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e Qs sistemas de referéncia regionais sao versoes densificadas do Sistema de
Referéncia Terrestre Internacional (ITRF).
 Arealizacdo do ITRF restringe o numero de locais GNSS por motivos computacionais.
* O objetivo da ITRF é determinar um modelo global preciso (ndo monitorar processos
geofisicos)

* Os sistemas de referéncia regionais constituem uma base solida para o
desenvolvimento de sistemas de referéncia geodésicos nacionais, mas nao sao
essenciais.

* Diferentes regioes criam sistemas de referéncia regionais de maneiras diferentes.
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Motivacao para a colaboracao regional

* Densificacao continental do Sistema de Referéncia
Terrestre Internacional (ITRF)

 Aimplementacao do ITRF tem de restringir o nimero de locais |
GNSS por motivos computacionais.

* O objetivo da ITRF é determinar um modelo global preciso (ndo
monitorar processos geofisicos)

A base para o desenvolvimento do repositorio de dados
geodésico nacional

* Monitoramento mais detalhado da estabilidade R
. R KRR
continental SRS
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* Aplicacoes de georreferenciamento e posicionamento, o fngeTeE T
por exemplo, cadastro, administracao fundiaria, etc. N e
e Base para monitoramento de deformacdes regionais e a -
* Unificacao de aplicacoes geodésicas e cartograficas
¢ entro de um continente ou regiao
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Benefticios de um sistema de retrerencia

* Aprender e trabalhar juntos para:
* analisar com precisao os dados GNSS
* determinar parametros geodésicos
* utilizar dados GNSS para aplicacoes cientificas e sociais

Precisa de cooperacao: centros de dados, analise e combinacao

Necessidade de compartilhamento de dados entre paises

Leva a densificacao das estacoes terrestres

Acesso aprimorado ao ITRF usando produtos IGS



Formas de criar um sistema de referéncia

Sistema de Referéncia Terrestre Europeu 1989 (ETRS89)
* Realizagdo regional do ITRF fixado a placa eurasiatica na época 1989.0.
* ETRS89 é estatico

* Como a placa eurasiatica se move a uma velocidade aproximada de 2,5 cm por ano em relagao ao ITRF, a diferenca entre o ITRF e
o ETRS89 aumenta com o tempo. Para lidar com isso, é aplicada uma transformac¢ao dependente do tempo:

* As coordenadas derivadas do GNSS sao calculadas no ITRF para o periodo de observacao (por exemplo, 2025,0). Essas
coordenadas sdo entdo transformadas de volta para o ETRS (com referéncia a 1989.0 (ou uma época de sua escolha)) usando
modelos de movimento de placas e transformacgdes (por exemplo, NNR-NUVEL-1A ou versdes mais recentes (por exemplo,
ITRF2014 Plate Motion Model ou ITRF2020 Plate Motion Model).

* As velocidades coordenadas sao “minimizadas” em vez de “eliminadas”. Embora a deriva continental seja amplamente mitigada,
existem efeitos residuais que ndo podem ser totalmente eliminados:

* Deformacdo tectonica local: Regides na Europa que sofrem atividade sismica ou deformacao crustal (por exemplo, perto de
limites de placas ou zonas de falhas) ainda podem apresentar pequenas mudancas posicionais ao longo do tempo.

* Flexao da placa: Mesmo dentro da parte “estavel” da placa eurasiatica, podem ocorrer pequenas deformagdes, causando
ligeiros desvios na posicao ao longo de longos periodos.

* As atualizagdes do ETRS89 (por exemplo, ETRF2000, ETRF2014) sdo langadas periodicamente para refletir os avangos na geodesia,
mas mantém a suposicao estatica de placas fixas.

» Utiliza transformacdes fixas para alinhar coordenadas derivadas do GNSS (em ITRF) com a estrutura estdatica da placa eurasiatica.



Formas de criar um sistema de referéncia

Sistema de Referéncia Terrestre Europeu 1989 (ETRS89) — “minimizando os residuos”
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Formas de criar um sistema de referéncia

Sistema de Referéncia da Asia-Pacifico (APREF)

Realizacdo regional do ITRF ndo uma Unica placa tectdnica, mas sim uma realizacdo direta do ITRF para a regido Asia-Pacifico.
APREF é um sistema de referéncia dependente do tempo

O APREF Central Bureau fornece coordenadas atualizadas semanalmente para refletir os movimentos das placas tectonicas,
mudancas sismicas e outros processos geodinamicos.

Alguns datums geodésicos nacionais utilizam o APREF dependente do tempo como restricao para repositorios de dados estaticos
nacionais (por exemplo, Austrdlia e Nova Zelandia).

A Australia utiliza um modelo de movimento de placas baseado em dados APREF para propagar coordenadas entre o repositorio
de dados estatico nacional (fixado para 2020) e o ITRF.

A Nova Zelandia utiliza um modelo de deformacao baseado em dados APREF (e dados locais pré e pds-terremotos) para propagar
coordenadas entre o repositério de dados estatico nacional (2000) e o ITRF.

O sistema de referéncia regional dependente do tempo suporta aplicacdes na regido Asia-Pacifico, onde o movimento das placas
tectOnicas e a atividade sismica sao significativos (por exemplo, monitoramento de terremotos, sistemas de alerta de tsunami e
navegacao de alta precisao)

Embora tanto o ETRS89 quanto o APREF sirvam como referéncias geodésicas regionais, seu funcionamento e design refletem seus
respectivos ambientes tectonicos. O ETRS (Sistema de Referéncia Topografica Europeu) é estatico, ligado a placa eurasidtica e
adequado ao contexto relativamente estdvel da Europa. Por outro lado, o APREF opera de forma dindmica, em alinhamento direto
com o ITRF, refletindo a atividade tectdnica e a complexidade da regido Asia-Pacifico.



Formas de criar um sistema de referéncia

Europa Pacifico Asiatico Continente
Americano
Estatico / Estatico Dependente do Dependente do
Dependente do tempo tempo
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ITRF e redes regionais

Associagao Internacional de Geodesia
(IAG)
Operacao do ITRF

IAG Comissao 1
Sistemas de referéncia

Subcomissao 1.3
Sistema de Referéncia
Regional

EUREF SIRGAS NAREF AFREF APREF SCAR
1,3a 1.3b 1.3c 1.3d 1.3e 1.3f
Europa América do Sul Ameérica do Africa Asia-Pacifico Antartida




Pacifico

Densificacdo na regido Asia-Pacifico

+ Total de 1053 CORS (2023) // //:F /

+ Incluindo 332 1G520 CORS &\\ \u A } / / / / /
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Cerca de 450 estacoes

16 Centros de analise

ETRS 89 — Sistema Europeu de Referéncia
Terrestre

Coincide com o ITRF na época 1989.0
Ligado a placa continental

Base para um GNSS preciso na Europa
Diferentes realizacdes nacionais com base no
ITRS89

Exemplo de realizacao na Alemanha:
ITRS89/DREF91




Cerca de 500 estacoes

Centro de Analise Regional dos
Associados da Rede IGS para o SIRGAS
(IGS, RNAAC e SIRGAS)

11 Centros de Processamento SIRGAS
(locais) nas nacOes das Américas

Dois Centros de Combinagao SIRGAS
Centro de Analise VLBI do IVS

Centro de processamento SLR em

andamento

SIRGAS-N - Rede nacional de

referéncia.

Melhora a densificacao da rede central
Fornece acesso nacional e local ao
sistema de referéncia

Ambos, SIRGAS-C e SIRGAS-N
apresentam as mesmas caracteristicas

e qualidade.

Cada estacao é processada por trés
centros de analise.
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SIRGAS

sirgas.ipgh.org

SIRGAS

sirgas.ipgh.org

GUIDEOI SIRGAS |

. - . COORDINA'
Technical guidelines 2
= Guidelines for the Coordination of the SIRGAS Continuously Operating Network (SIRGAS-CON) GUIDEO2 INSTALLATION,
= Guidelines for the installation, operation and registration of SIRGAS-CON stations OPERATION AND REGISTRATION OF

- . SIR(
» Guidelines for SIRGAS Analysis Centers

» Guidelines for IHRF station selection

» Guidelines for performing gravimetric measurements around IHRF stations

SIRGAS

sirgas.ipgh.org

Recommendations

Ref.: Guide 03
Rev.: 30
Date: 01.12.2021

= IGS site guidelines

= Monumentation of permanent GNSS stations ? UNAVCO

» Physical Site Specifications: Geodetic Site Monumentation (W.L Combrinck and M. Schmidt) Revised: December 2071

* NOAA/NGS Guidelines for establishing and operating CORS GUIDEO03 PROCESSING GUIDELINES
FOR THE SIRGAS ANALYSIS CENTERS
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ARABREF

0O UN-GGIM: Conforme estabelecido pela UN-GGIM na quarta sessio em Nova lorque, em agosto de 2014. Agosto de 2014
U Nuamero de paises: 22
O Estados arabes membros:

= Argélia = Libano = Arabia Saudita

= Bahrein = Libia = Somalia

= Comores = Mauritania = Sudao

= Djibouti = Marrocos =  Siria

= Egito = Oma = Tunisia

= |raque = Palestina = Emirados Arabes Unidos
= Jordania = Catar = |émen

= Kuwait




ARABREF

UN-GGIM-AS: Estados arabes: Grupo de Trabalho sobre Sistema de Referéncia
Geodésico(GRF- WG)
Grupo de Trabalho sobre Sistema de Referéncia Geodésico: Nova estrutura

O Fungdo: 2014
4 . (Fundagdo da UN-GGIM:AS)
Oferecer um espago para conversar e coordenar entre os membros da UN-GGIM: Estados Arabes, sistema das
Nagdes Unidas e outras partes interessadas relevantes, com o objetivo de: 2015
= Alinhar-se aos esfor¢os para implementar a Resolu¢do 69/266 da Assembleia Geral — “Um sistema de (Fundagéio do GRF-WG)
n . 7 . . 4 4
referéncia geodésico global para o desenvolvimento sustentavel”. Fevereiro de 2016
»  Trocar informagGes e experiéncias para melhorar a conscientizagdo nacional e o investimento em geodesia. Inicio do conceito ARABREF
. oA N i ~ .
Colab0|.’ar com outros esforgc?s dos comlte:s regionais d.a UN-GGIM em questdes de |ntere.sse comum na Novembro de 2016
geodesia e reconhecer parceiros e partes interessadas importantes e relevantes no planejamento e Roteiro preliminar da ARABREF

implementagao bem-sucedidos de uma rede geodésica eficaz.

2017

=  Explorar o compartilhamento de dados geodésicos para contribuir com a densificagao da rede geodésica e i SRR e

regional dos Estados Arabes, bem como com o quadro de referéncia geodésico global, e identificar e abordar
guestdes que inibem essa colaboragdo e compartilhamento. 2018

Propostas para Centros de Dados e Analise

=  Melhorar as normas conforme apropriado e coordenar os requisitos normativos.

=  Planejar, organizar e conduzir workshops e atividades de treinamento sobre geodesia e sua importancia como 2019
. . Estabelecer Centros de Dados e Andlise
parte do desenvolvimento de capacidades.

=  Desenvolver e/ou utilizar informagGes de comunicagdo existentes para educar outras pessoas sobre a 2020
importancia da geodesia e da estrutura geodésica para beneficios nacionais, regionais e globais. Alinhamento com o SCoG
2021

O Aprovada a transferéncia do projeto ARABREF da UN-GGIM:AS e seu registro no Sistema de Referéncia Regional da  oficinas e plano de trabalho
Associagao Internacional de Geodesia (IAG).

2023

U Aprovou os representantes do MS da UN-GGIM-AS no SCoG como sendo: objetivos estratégicos Extensdo
o Argélia o Catar .

o Libano o Arabia Saudita Fevereiro de 2024

o Oma o lraque



ARABREF

UN-GGIM-AS: Estados arabes membros: Grupo de Trabalho sobre Sistema de
Referéncia Geodésico(GRF- WG)

ARABREF: Desafios
U Os dados GNSS CORS sdao compartilhados apenas por dois membros do GRF-WG.

O Falta de conhecimentos geodésicos no GRF-WG
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